AL3 Comercial, SA. deC.V.

TUBERIA C-900 DE PVC PARA AGUA BLUE BRUTEA

GUIA DE INSTALACION
UnionesRing-Titea
Clase 100, 150y 200 <&

2

AWWA
Fabricado de acuerdo a AWWA C-900 para Tuberia de Presién degvkig Poly Cloruro de
Vinilo paraaguade 4” a12” CIOD (diametro exterior idéntico a higeffo vaciado).

Como le Puede Ayudar Esta Guia. o
Este folleto fue escrito especiamente para el instal ador %Jelrosgquedmgen el mangjoreal y la
instalacion de la Tuberia de PV C C-900. Expli com%st arlab condiciones promedio para
satisfacer |as especificaciones de tendido esté ) \\

No se intenta que esta guia proporcio
ingeniero (u otro representante del ¢

para eﬁtab@er Ios procedimientos mas adecuados a
|las condiciones de trabajo individual y\io

un fun ‘.onamiento satisfactorio.

/\

Los ingenieros, superintendentes, atistas, C@%taces y obreros tendran una buena guia con las
siguientes especificaciones. También serade ayuda para determinar las necesidades de la tuberia
al ordenarla ]
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Recepcion y Manego de Envios de Tuberia

I nspeccidn:

Cada envio de tuberia debe ser inspeccionado con cuidado a su llegada. Fue cargada con todo
cuidado usando los métodos aceptables para €l transportista'y es su responsabilidad el entregarla
en buen estado. ES RESPONSABILIDAD DEL QUE RECIBE EL ASEGURARSE DE QUE
NO HAYA PERDIDA O DANO EN EL TRANSITO. N

La hoja de reporte que acompafia cada envio proporciona una lista completa de los articulos
incluidos. CHEQUE LA CARGA CON LA LISTA Y REPORTE CUALQUIER FRROR
AL TRANSPORTISTA INMEDIATAMENTE PARA QUE SE GAN LAS
ANOTACIONESPERTINENTESEN EL RECIBO DE ENTREGA. \

1. Haga un examen general de la carga. Si la carga esté intacta, \&)n ordinaria a
descargar sera suficiente paraasegurarsedequeIatuberlallegoenbuenasco ici

2. Si la carga ha cambiado o muestra mal trato, entonces cad ieza debe inspeccionarse

cuidadosamente en busca de dafo. P /} !

.

3. Cheque las cantidades totales de cada articulo corftq&ala hgadereporte
(Tuberia, anillos, accesorios, lubricante, etc.) ) (, W A

<

4. Cualquier articulo dafiado o faltant ée{ anotarse g%\el recibo de entrega y ser
regresado a la compaiiia de transporte, /

5. Notifique al transportista |nm i
instrucciones. ‘

ente y hiag%vla reclamaciéon de acuerdo con sus
/\ 9)

6. No deseche ningun r&ia\d@ado El t%sportlsta le notificara de los procedimientos a

Seguir.

7. Los faltantes y mat ales danados no se reembarcan automaticamente. Si se necesita e
material de reemplazo\ ene através de su distribuidor.
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Descarga

Los medios por los que se puede descargar la tuberia de PVC en & campo, es decision y
responsabilidad de los clientes. De preferencia, se usa equipo mecanico como montacargas,
canastillas o cargadores frontal es.

Al descargar las unidades, las siguientes instrucciones deben seguirse cuidadosamente,
descargando unaalavez.

1. Quite los sujetadores de las unidades; pueden ser cuerdas o cintos de 11/4” o cadenas con
protecciones. .
2. Si hay maderos de 1" x 4” por arribay abajo de los lados de las unidades, quitelos. 7
3. Use montacargas o cargadores frontales para quitar cada unidad de la parte superior cada vez.
No corra el montacargas demasiado lejos debajo de la unidad porque los extremos pueden dafiar
las piezas adyacentes.
4. Si no se dispone de un montacargas, se pueden usar barras espaciadoras en la parte superior y
cintos de nylon capaces de mangjar la carga, espaciados aproximadamente 2.5 m y amarrados
debgjo de las unidades. Se pueden usar cables acojinados con mangas de maguera de hule u otro
material para prevenir laabrasion de latuberia
5. Durante la remocion y manejo, asegurese de que las umdades no golpeen nada. Un impacto
fuerte puede causar dafio, particularmente durante cllma frio.
6. NO

A) Mangje las unidades con cadenas o cables sencillos.

B) Ponga cables alas estructuras de | as unidades para levantarl as.
7. Las unidades deben almacenarse y colocarse a nivel de suelo. Protegerse de la misma manera
que se cargan en € camion. La carga debe soportar el peso de todas las unidades para que los
largos de la tuberia no lleven todo €l peso de la unldad cargada sobre ellas. No se deben
amontonar mas de 2 unidades de dlto.
8. Para descargar |as unidades inferiores, rep|tae| proc&eo anterior del 1 al 7.

Hand unloading.

Chock block
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Si no se dispone de equipo de descarga, se puede hacer quitando los tubos individualmente al
cortar las bandas que aseguran la parte superior con la inferior. Sin embargo, tenga cuidado de
gue no se reshale o dafie la tuberia

En la sig. tabla se muestran los pesos individuales de tramos de tuberia como guia para la
descarga manual.

Peso apr oximado por tubo (6.10 m) en kg.

Diametro Clase 100 Clase 150 CIaseZOQ
4 16.8 23.1 o294
6 34.9 48.0 &5@152
8 60.7 82.3
10 924 125.9 \159 9
12 130.0 178.5 227.9

Manegjo durante e climafrio //\\

Cuando la temperatura se acerque a punto de congel amento ﬂa flexibilidad y la resistencia a
impacto de la tuberia PVC se reduce. Se debe tener cﬁ@ado extra al mangjarla durante €l clima
frio.

Estibas o Pilas

cargay los bloqueﬁ de lacargaalapi
pilas no mayores de 5 pies. N

/< )

Cuando la tuberia PVC se ¢
solar, puede ocurrir unz
instalacion. Esta decoloracion es una capa de superficie de plastico endurecido y no afecta las
propiedades a Iargo %o 0 caraciih isticas de funcionamiento de la tuberia s se mangja
apropladamente cﬂk\ ainstalacion.

La tuberia almaemada al exterior puede protegerse a cubrirla con lonas u otro material opaco.
No use hoj wefe plastico claro y deje circular el aire bgjo la proteccion para que no se forme calor
qu%se distorsiones en |as dimensiones.
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Distribucion alo Largo dela Zanja
Recuerde | os siguientes puntos al sacar la tuberia:
1. Coloque latuberiatan cerca de la zanja como sea posible para evitar el manejo excesivo.

2. Si la zanja esta abierta, se recomienda sacar la tuberia a lado lejano de la tierra excavada,
cuando sea posible. Esto permitira que la tuberia se pueda mover facilmente alaorillade la zanja
sin hundir laposicion. -

// \ \/
3. Si todavia no se abre la zanja, informese de qué lado setirardlatierra excavad Iuego wque la
tuberia por € lado opuesto. Deje espacio paralaexcavadora.

4. Cologue la tuberia de tal manera que esté protegida del trafico del &xpesado También,
resguérdela de los efectos de cualquier golpe que pueda recibir. (¢
AnillosdeHule /\\

La tuberia se suministra con un anillo de hule estandar para servicio de agua. También hay un
anillo especia disponible para uso donde se requiera résstenmaal aceite. Asegurese de ordenar €l
anillo correcto. Los anillos se deben mantener Ilmpms I|bres de toda grasa, aceite o calor
excesivo y motores que produzcan ozono y oyben us‘a@ déntro délos 6 meses posteriores a la

fecha de entrega. \ R \\/

Excavacion dela zanja a4 Q )

Como regla general, no abrala zanja demasiado profur\f’\q&parael diametro a utilizar.
Esto le ayudara, por ejemplo: N ‘7; D)

A
1. Puede reducir o aun eI gbg‘mbeo olas cémpactam Ones.
2. M|n|m|zalap05|b|||d ese nundelazanja

3. Reduce la excavacion cau a por el-agua subterranea.

4. Ayuda a evitar que co geled fondo delazanjay el relleno.
5. Reducelos pel |gm§ tréfico y alos trabajadores.

/\

Enla mayorla delos trabaj 0s es deseable seguir excavando, tendiendo la tuberiay rellenando casi
su muI eam;nte

Ja puede tener curvas para cambiar ladireccidn o evitar la obstruccion dentro de los limites
dé a curvﬁyra de latuberia.(ver tabla)

Radios de curvatura en tuberia

Diametro Radio minimo de curvaturaen m.
4 31
6 46
8 62
10 76
12 91
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NOTA: LOS RESULTADOS SE CALCULARON ASUMIENDO QUE NO HAY DEFLEXION
EN LA UNION Y QUE LA TUBERIA DOBLADA FORMA UN ARCO REAL; LA TUBERIA
ESTA UNIFORMEMENTE CURVA POR TODA SU LONGITUD.

La fuerza aproximada paratramos de 20’ que logren estas curvaturas para tuberia clase 150 es:

Tamario de Tuberia (pulgadas) kg h
4 09 N
6 27 N AN
8 61
10 113 >
12 193!

NOTA: ESTA TABLA ESPARA BLUE BRUTE CL. 150 /
No se debe usar medios mecanicos para lograr estos radios. Los tfabaj adores los deben lograr
manualmente en la zanja La curva se debe obtenerse doblando la tuberia més que
deflexionando las uniones. No debe haber deflexm%n las unlcyesy se debe evitar el sobre-

acampanamiento de las uniones. \\
- \\\\/ v

Deflexién permitidapor cada6.10m. \ /

Diametro . Defl exion (cm)

4 — O\ \\

6 7 \/ 41 %3

10 )N«

12 N7 N 20

N

NOTA: LOS RESULTQ\DOS SE CALCULARON ASUMIENDO QUE NO HAY DEFLEXION
EN LA UNION Y QUE LA TUBERIA DOBLADA FORMA UN ARCO REAL; LA TUBERIA
ESTA UNIF/ORM EMENTE CURVA EN TODA SU LONGITUD.

Ancho de Ia Zanj a

El ancho dela zanja en la superficie del suelo puede variar y depende de la profundidad, €l tipo
del suelo'y la posicion de las estructuras de la superficie. El ancho minimo dél claro de la zanja,
en capas 0 ho, no debe ser mayor de 30 cm que el didmetro exterior de cadalado de latuberia. El
ancho méximo del claro de la tuberia no debe exceder un ancho igual a diametro exterior de la
tuberia més 60 cm. Si e ancho de la zanja antes establecido debe ser mayor o0 s la tuberia es
instalada en un dique compactado, se debe compactar la inmersion de la tuberia a un punto de
cuando menos 2.5 didmetros de la tuberia en ambos lados de la misma o de las paredes de la
zanja, lo que sea menor.
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Profundidad dela Zanja

Cuando no se tenga que considerar la penetracion del hielo y las cargas de la superficie, se acepta
una profundidad minima para proporcionar 45 cm de cubierta sobre la tuberia. Cuando se esperan
las cargas de la superficie, se recomienda un minimo de 90 cm de cubierta. Cuando € hielo sea
un factor, latuberia debe enterrarse 15 cm debajo de la mayor penetracién de hielo registrada.

/)
O U A
(¢
- X >
30 cm. /
Relleno

Compactdo 4
(/

/// i
Acostillado |: ) ( Ay
-— /’///

_|-cama (10cm)

7 / ‘
N O
Planeando los Atragues - g /
Los accesorios usados para cambios en la di @&:l ony en valvuias en Ilnea se requerira e uso de
atraques que deben formarse contra una pared slida.de la zénja_ No excave con maquina en estas
areas porque generamente lo harad o lgjosy dafiaréla superficie soportadora de la pared
de la zanja. Una pequefia cantidad de excavacion manlal.inmediatamente atrés de la localizacion
del accesorio asegurara una par% de la zanj a sélid’;;ﬁﬁqr/a la construccién posterior del atrague.
)) A

W7zl

P
Preparacion del Fondo dela Zanja

El fondo de- la. zanja debe ser terso y no tener piedras grandes, terrones o cualquier material
cong ado in 10 apruebe el ingeniero. La excavacion de las campanas se debe dar para que la
tuberiase éopobté uniformemente alo largo.

Generalm e, € material suelto dejado por € excavador en el fondo de la zanja sera adecuado
para el encamado de la tuberiay dar un soporte total. Cuando el excavador corta un fondo muy
limpio, ‘e materia suave puede ser llevado hacia abajo de las paredes |aterales para proporcionar
un colchon paralatuberia. Si el fondo de la zanja es rocoso o duro, ponga una capa de 10 cm de
material de relleno seleccionado como cama para la tuberia. En la excavacion de las rocas, es
necesario que se quite laroca y se ponga una cama de arena o material de relleno seleccionado
cuando menos 10 cm de profundidad en el fondo de la zanja para proporcionar un colchén parala
tuberia. Una tuberia de cualquier material que, a falta de un colchdn de encamado, descanse



AL3 Comercial, SA. deC.V.

directamente en la piedra, estd sujetaaromperse bgjo el peso delacargade relleno, lacargadela
superficie o los movimientos de latierra.

Cuando se enfrenta a un fondo de la zanjainestable y, en opinidn del ingeniero, no puede soportar
latuberia, se debe excavar una profundidad adicional y rellenar con el material aprobado.

I nspeccion
La tuberia y los accesorios se deben inspeccionar en busca de defectos y Ilmpleza antes de
bajarlos a la zanja. Cualquier material defectuoso, o dafiado debe ser reparado o r
quitar todo material extrafio o tierradel interior de latuberiay los accesorios antes deb osala
zanja. o (£ AN

A\

cui samente a la
osible dafio a la

Bajando la Tuberiay los Accesorios en la Zanja

Toda la tuberia, accesorios, vavulas, hidrantes y demas deben ser baj
zanja usando el equipo adecuado de tal manera que se prevenga cualqui
tuberiay los accesorios. Nunca se deben dejar caer o aventar en lazanja.

NN

NOTA: Un fuerte impacto puede causar un ligero movimiento Igr(g%dinal en el exterior de la
tuberiay agrietarse en el interior. Esto resultara en un rompi m| ento tan pronto como la tuberia se
ponga bajo presion. Se debe examinar cualquier tubéﬁ@%a ha SIdO golpeada para localizar un

posible dafio. RN N N
/,/: x\ \>

Ensamble dela Tuberia PVC C-900 _‘ \
El ensamble de la union Ring-Tite pr na uniones compl etas y firmes en un tiempo minimo

cuando se hace conforme al siguiente

) / \ ,:f’

1. Aseglrese de que lac anillo de. hile estén limpios y sin materiales extrafios que

puedan interferir con el ropfado de la espiga de la tuberia. La tierra o cualquier

material extrafio puede interférir con ek-ex samble adecuado y causar filtraciones. Si es necesario,

limpie el anillo con untienzo aliyy!

ANILLO. N \

// -~\"\ \

2. Asegureﬂe (ie que el extremo de la espiga esté limpio. Seque con un lienzo limpio y seco

%Zdor d &ddaié circunferencia desde € extremo de la tuberia hasta una pulgada mas alla de la
tope. <

3. Lubr% el extremo de la espiga de la tuberia usando € lubricante apropiado. Asegurese de
cubrir toda la circunferencia de la espiga. PONGA ATENCION ESPECIAL AL EXTREMO
BISELADO DE LA ESPIGA.

La capa debe ser equivalente a una capa de pintura de esmalte. Se puede aplicar a mano, con
lienzos, esponjas 0 guantes.
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Precaucion: Después de que el extremo de la espiga esté lubricado, no permita que toque €l
material de encamado. Se pueden pegar pequefios pedazos de piedra o tierra en e lubricante,
atordndose entre laespigay € anillo de hule al ensamblar causando posibles filtraciones.

NOTA: El lubricante se ha probado y aprobado para servicios de agua potable. No use uno no
aprobado pues puede anidar bacterias o dafiar 1os anillos o latuberia.

4. Inserte la espiga en la campana para que esté en contacto con e anillo de hule. Mantenga los
tramos de tuberfa en alineacion adecuada. Sujete la campana mientras que |a espiga se introduce
en e anillo de hule, para que las uniones previamente instaladas no se cierren. Empu; &spi ga
en la campana hasta que la marca tope en la tuberia se empargje con el extremo de Ié/ ana.
No se recomienda el sobre acampanado y debe evitar se. //

Precaucion: Si la union se sobre-ensambla causando que la espiga ue\en cudlo de la
campana, laflexibilidad de la unién se pierde. Un asentamiento inestable de Ia zanja puede causar
que este tipo de ensamble tenga filtraciones - no ensamble mas alla de la mar ca tope.

Si se encuentra una resistencia indebida da la insercion del extf/épjdd\\e\a espiga, o lamarcatope
no llega a la posicion de emparegjado, desensamble la unlon y cheque la posicion del anillo de
hule. Si esta doblado o fuera del nicho, limpie € anlll8 panaylaesplgay repita los pasos
de ensamble. Asegurese de que ambos tramos esten (bien oS durante & ensamble. Si e
anillo no esté fuera de posicion, mida la distancia entr nfarcato\ y el extremo de laespigay
cotéelo con los valores correctos mostrados enla tabla corr ente. Relocalice lamarca tope

/) AN

s estafuerade posicion % QO
5. No hay deflexion en la unién.ﬂyL@atura dg,gé%jberia debe lograrse a doblarla en su
longitud més que deflexionando (asunip

Cortesy Biselado //v :

Cortes N \\

Un corte a eSCuadr*a\@ esencial para asegurar el ensamble correcto. La tuberia PVC puede

cortarse facﬂrﬁente  con un tipo de sierra de dientes finos o una del tipo portatil con una cuchilla

de 0 0 0S abrasivos. Se recomienda gue la tuberia se marque en toda su circunferencia
de cort: sé para asegurar un corte a escuadra.

Blselad

Use un extremo biselado terminado de fébrica como guia para determinar el anguloy e largo de
la punta. El extremo se puede bisdlar usando una herramienta de biselado para Tuberia plastica
gue hard el corte correcto autométicamente o una lima plana. Cualquier herramienta o equipo
equivalente puede ser utilizado.
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Localizando la Marca Tope

Con un |4piz o crayon localice la marca tope a una distancia adecuada del extremo del bisel como
se muestra en latabla siguiente.

Diametro 4 6 8 10 12

Longitud aprox. (cm) 4.5 14 16 18 19.5

La marca tope también se puede localizar con exactitud usando un extremo marcagjo\a@brlca
del mismo tamafio como guia. O

Ensamble en Accesorios /i \

La tuberia C-900 de PVC, tiene el mismo didmetro exterior de las t de\%rro vaciado y
ductil. Por lo tanto, se puede ensamblar directamente en campanas o accesor de hierro vaciado
s setoman las siguientes precauciones:

D \
Nota: El uso de ciertas valvulas de mariposa de union nmaniéaﬁ/on beria PVC DR14 (pared
pesada) puede requerir & acanalar la orilla interior del pivote de’la tuberia para dejar claro
para el vaivén del disco. Consulte al fabricante de val v para deta//es

1. Asegurese de que se usa €l anillo de hul x:err con la- cﬁ\ﬂpana 0 accesorio de hierro
vaciado, p.e. anillo de hule de Union Mec con Accesorl(&m\\l etc. No use d anillo de hule
PV C en la campana o accesorio de hlerro O

2. El bisdado del extremo del p|vo € aproxime %F’de hierro vaciado que es més corto y
profundo. Larazén para esto es que Ia profundi dad del la campana de hierro vaciado o accesorio
es menor que la de PVC. L. ng|tud reducyda permitird una mayor superficie de sellado y
disminuirala posibilidad ?gque/l Wzon se sgeﬁte en el biselado causando filtraciones.

3. Al conectarse a union meCa/gicao .
Se recomi enda tampoco: RN

poc 0\\
Todos los acqesori‘esblélvulas, hidrantes, etc. Se deben soportar por medio de atraques de
concreto independientemente de la tuberfa.

"/‘/ — / —
\\\//!/

Anclaj\é ccesoriosy Valvulas
Se requiere de un atraque cuando lalinea de tuberia:

1. Cambie de direccion como en las Tees, los codos o las cruces.
2. Cambie de diametro, como en las reducciones.

3. Se detenga como en | as tapas ciegas.

4. Enlasvélvulas.

iubs con brida, no se requiere una espiga biseladay no

10
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Determinando el Tamafioy Tipo de Atraque

El tamafio y tipo del bloqueo del atrague depende de la presion maxima, €l tamarfio de la tuberia,
las clases de suelos 'y los tipos de accesorios.

T~

v

/ B > Y /’” —/
En los atraques se esperan altas presiones, ancle I;s’ vévulas. En las derivaciones verticaes, ancle
pararesistir |os empujes haciaarriba. N °
(Ver tabla de empujes) 4 ‘

Si el tamafio de un atraque no se ha especificado por € ingeniero, € siguiente gemplo muestra
los pasos a seguir para determinar €l area de soporte requerida:

11
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Empuje en atragues en kg por cada 7 kg/cm? de presion

Aproximadamente Vavulas, tees
Diametro Codo de 90° Codo de 45° Y tapones
4 1,160 630 820
6 2,396 1,260 1,694
8 4,122 2,229 2,913
10 6,197 3,357 4,385
12 8,766 4,743 6,202

Asuma que € atrague esta sosteniendo un empuje horizontal en un codo d®8 pulé%:as y 90
grados, lalinea de tuberia se probard a 14 kg/cn? y e suelo es de arena

1. Chegue la tabla anterior y encontrara que e empuje desarrollado 4 g por cada 7
kg/cm? de presion de agua. Ya que la tuberia se probard a 7 kg/cm2 el Je total es de 2 x
4,122 6 8,244 kg.

2. En latabla de capacidades de carga, encontrara que lafuerza d)z//%po tedelaarenaesde 9,752
kg/m2. Dividiendo la fuerza total de 8,244 kg entre 9, 752 kg/m2,-tenemos una &rea de soporte de
0.84 m2 0 una &rea aproximadade 0.92 m x 0.92 m. ‘@ <

1 /
Capacidad de carga kg/m?
Cieno 0
Arcilla Granulada 4876
Arena @ 9752
Arenacon Grava / 14628
Concreto 19504

* AL3 Comercial no asu nlngu afeﬁpen&abu/ ad por los datos de carga de soporte anteriores
que se usan frecuentem | ingeniero-es responsable de determinar las cargas de soporte
adecuadas y seguras y si existe duda, s deben especificar las pruebas de soporte de suelo. Las
cargas de soporte dad \'\‘%n para empujes horizontales cuando la cubierta de profundidad excede

los 60 cm.
N \

EmpUJes Sﬁelos@uaveselneﬁables

En ese m%tables como suelos organicos o lodo, los empujes son resistidos a poner
v résnstef?ﬁas a la corrosién con los cimientos solidos o quitando € material suave y
reempl ;gdolo con material de tamafio y peso suficientes para resistir los empujes
desarral

12
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Empujes Verticalesen los Accesorios

Cuando se usa un accesorio para hacer una derivacion vertical, ancle el accesorio a un atraque
abrazado contra el suelo sin modificar. El atraque debe tener suficiente resistencia para mantener
los empujes hacia arriba y hacia afuera en los accesorios.

Anclajede Tuberiaen Laderas <
Los anclajes en |aderas se necesitan solamente cuando haya la posibilidad de deslave y selleve la
tuberia con é. Usualmente, los suelos bien drenados, y apisonados cwdado&amente en capas de
10 cm haciala parte superior de la zanja no se deslizardy no se requerira anclar Ia tuberia/

7/ >
Instalacion de Valvulas /

Bajo condiciones de presion, todas las valvulas requieren de anclae contra @ empuje creado
cuando se cierralavavula (incluyendo las de salidas de hidrantes). .,

Instalacion de Hidrantes (74>

Cada salida de hidrante normal mente esta equipada con una valvl aque puede estar localizada en
la linea principal, en € hidrante o entre ellos. Donde quiera que.sea, cada accesorio debe
soportarse por separado con concreto. Aseglirese de abarcar € ﬁ|drgnteflrmernente mientras que
se hacen las conexiones de la tuberiay hastaﬁue se havaciado € “c;imiento y esté firme. No dgje
que latuberia soporte e hidrante. C TNy

Ve

& y /

Hydrant Pour the base after hydrant
Anchorrod ~, | drau); ““has been set

/ ) ) | ke //
/ ~ ‘ N/
. .’ A)

PSS
\

Elevation 5 > Plan

4

Uné,@m ent/de concreto vaciado arededor de labase del hidrante después de que se ha puesto en

poSicio ?w ra

Como un atraque.

Como una detencion o anclaje contra aumentos de congel ami ento.

Como cimiento que elimine los deslaves del agua de desecho descargada por el drenaje del
hidrante.

Cuando se usan los accesorios en una salida de hidrante, se puede usar un solo tramo para
conectar dos accesorios.
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Uniones Resistentes al Empuje (restrictores)

Actua mente se promocionan varios tipos de uniones resistentes al empuje para usarse con tuberia
de dimensiones de hierro vaciado. Estos incluyen coples que requieren de anclar la tuberia y
varios accesorios con tornillos fijos que soporten la pared de la tuberia. No se puede recomendar
el uso uniforme de estos dispositivos con BLUE BRUTE. Contacte a AL3 Comercia para

informaci 6n especifica de aplicaciones.
(O
/)

Y

CONEXIONESDE SERVICIO Q\/
z<

Las conexiones de servicio varian en tamafio de los pequefios para mi duales a los
grandes para usos industriales y otros. La tuberia PVC C-900 ( en tamarfios de 6 pulgadas y mas
para Clase 150 y 200 ) se puede conectar directamente presurizada 0 no presurizada, usando el
equipo de trabajo para agua en la insercion de retenes o tapones-del sistema. La conexion mas
grande que se puede insertar directamente en la tuberia es ple//]?;(zﬂlfg a Las salidas de mayor
tamafio se pueden lograr a usar abrazaderas de servicio o mangas/ Use la rosca AWWA para
todas las inserciones directas. No se recomiendala ros/?@%‘err/o (NPT).

Q N
Las inserciones del sistema se deben localizar“cuando-m os//;}%g& cm de los extremos de la
tuberia. Si se hacen dos inserciones, una a cada lado del princi fég%feben separarse cuando menos
30 cm (medido a lo largo de tramo). L.as insercions rpuftm hechas en e mismo lado del

principal deben ser de 30° arededor dela circunferencia tamb/len y separadas cuando menos por
30 cm. '

de Iza‘;tuberlaﬂué{mueﬁtre decoloracion (quemado del sol). No
unqa,tupéia que has sido doblada. No cause 6valo o
ainsercion o e asiento.

No haga inserciones en una a
inserte en e exterior de fa—C

14
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Entubado Directo
Al entubar tuberia PVC, presurizada, para agua, consulte las “ Precauciones de Seguridad al
Entubar bajo Presion,” dela pag. 18.

1. La entubadora debe estar en buenas condiciones. Es importante que la barra taladradora no se
tambalee. Apriete la maguina uniformemente a la tuberia para lograr un corte pargo y evitar

presiones durante el entubado. Se recomienda un cortador de concha con ‘internos o
cortadores de doble ranura NO SE RECOMIENDAN CORTAD Es\ CONCHA
AFLUATADOS O TALADROS TORCIDOS. X

posibles dafios. X%
2.Existen herramientas especiales para minimizar € dafio a PVC, retener €l s%&&i ir las

3.. Asegurese de que las herramientas estén limpias y afiladas./l?_épe(:lalmente en € &ea de
roscado pueden producir conexiones con filtraciones. = \

4. Asegulrese de que las roscas en €l tubo queden con Ias del reten del sistema. No mezcle roscas
AWWA con roscas de tuberia de fierro ( RECUERDE, SOLAMENTE SE
RECOMIENDAN ROSCAS AWWA PARA INSEF{CIO ES/DLRECTAS EN TUBERIA DE

PV C C-900. //: X\ \E )
5. Lubrique € cortador y las orillas del tu% propcirc%na un lubricante especial por los

fabricantes y/o sus distribuidores. El e la Cantidad de calor generado durante la
operacion de corte y entubado, mi imi ;‘@gﬁo requerido para cortar y entubar y
prolongalavida de la herramienta—

6. Latuberia PVC se cortafac Himente /'Sfc?CII tg;m?ar de cortar demasiado profundamente, bajando
la barra mas de lo que s@ tu er|a5/de fierro. Algunas veces se tiende a voltear el cortador
més rgpidamente de lo que §;)uede acer fisicamente en otras tuberias. NO LO HAGA. La
velocidad crea presiones alt deseadas.
No fuerce € cortaéto la pared del tubo. Haga los cortes lentamente y use el seguidor muy
ligeramente. /- -\“\ :

\ ‘ ,

No todas méqw nas entubadoras son iguales. Antes de hacer una toma en una tuberia
a%gd Mna prueba en un tramo no instalado para determinar qué tan lejos debe ir la barra
t GENERALMENTE VARIA DESDE LA MARCA DE RETEN YA EXISTENTE
RRA. Haga una nueva marca para identificar la ruta correcta en las tomas para esta
ecifica. Recuerde, el grueso del armazon bgjo la méaquina entubadora influye en la
profundidad delatoma.

15



AL3 Comercial, SA. deC.V.

Cuando se ha hecho un hoyo ala profundidad correcta, un retén del sistema debe tener un minimo
de unarosca a un maximo de tres mostrados en el exterior de la pared de la tuberia después de la
insercion y de apretarlo.

& (

N \//

8. Las roscas desnudas generalmente se filtran. Se recomienda usam% nta Teflond (E.l. marca
Dupontd ) en € retén del sistema antes de la insercion. Cubrei(/l%% completamente con tres
vueltas. NO USE PASTA PARA TUBERIA U OTRO LIQUIDO'SELLADOR DE ROSCAS. La
pasta contiene solventes y liquidos que pueden dafiar la tuberia de PVC. AL3 Comercia
solamente recomienda la cinta selladora Teflona . (\(>x - N<« )

la cantidad r\ei&@é}ién necesaria para apretar el
dos roscas o hilos mostrandose fuera de la
pies/Ib.o menor.
RO

Y

DY

9. El uso de la cinta selladora Teflona red
retén del sistema. No desfonde €l retén. Deje
pared de latuberia. Se recomienda unatorsion de

10. Al entubar Blue Brute |a maguina de
permite que se suelten |os residues de I'”ga‘ztu er@y'»l@’ se cierre lavalvula de abatimiento o se atore
en los hilos del retén del si ema}_ N7

11. Se puede usar equipo degerza p t"alﬁé\drar y entubar la tuberia Blue Brute. Si el cortador
esta afilado, un oper;a/d(;) con perieﬁq a no tendra ningun problema.
LN

12. No se debgf‘ﬁac;er\éomas directas en Blue Brute si €l sistema se va a operar a mas de 30° C.
Esteesun caso\rar%pero posible, se deben usar abrazaderas.

SN
N “// 0 : : . : :
13% haderiit@?ias en bajas temperaturas ( abajo de 5° C) requiere de cuidado especia porgue la
tu erl'abiyé algo de elasticidad y se hace quebradizay se puede dafiar si se le mangja con abuso.

Abrazaderas de Servicio

Al hacer las conexiones de servicio usando las abrazaderas o asientos de servicio requiere de
equipo que se une a los retenes del sistema. La herramienta de corte se alimenta a través de la
abrazaderay corta un hoyo en latuberia.
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No se requiere entubado de la pared de la tuberia ya que € retén del sistema se une a la
abrazadera de servicio. Las abrazaderas o asientos deben:

1. Proporcionar total soporte alrededor de la circunferencia de la tuberia
2. Tener una érea de apoyo de suficiente anchura alo largo del gje de la tuberia para que ésta no
se mueva cuando se apriete el asiento.

Las abrazaderas de servicio NO deben: p \)

1. Tener abultamientos que se encgen en latuberia cuando se apriete el asiento... ([~
2. Tener unafijacion de cintatipo “U” que no proporcione una érea de soporte st;l entev/
3. Tener un arreglo sujetante que no se conforme totalmente al dlametro/eg?er 8\\ tuberia.

Si un asiento distorsionalatuberia es que no es el estilo adecuado o se haso - apretado.

Algunos asientos pueden filtrarse a presiones menores de 10 kg/c Por favor observe que la
integridad de cualquier tipo de asiento es |a responsabilidad de &J//Vaﬁr

O«

Vi \ <)/
// 4
QALY

Hay un nimero de n;aqumas& entubado dlsponlbles gue taladraran por € retén del sistema. Es
importante que € }Qqstr ento de corte sea un cortador de concha con dientes disefiados para
PVC que retenga-el bocado y tambien se acomode a la gran pared de Tuberia PVC para Agua
Muchos cortador&s de concha estan disefiados para paredes delgadas de PV C. Consecuentemente,
no tienen 4a TlClehte profundldad de garganta para manejar p|ezas de paredes pesadas El
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Precauciones de Seguridad Cuando se Entuba Bajo Presion
Al entubar tuberia presurizada de PV C para Agua se recomiendan varias precauciones basicas de
seguridad para prevenir € dafio personal de los trabajadores en caso de una falla inesperada de la
tuberia. Aunque esas fallas son poco frecuentes, se recomienda:

1. No entrar ala zanja sin la presencia cercana de un segundo trabajador o supervisor.

2. Ademés de |a ropa protectora normal, se debe usar anteojos y mascarillas protectoras.

3. Preparar un medio sencillo de salida rapida del area de trabajo en caso de inundacid pn
recomienda una escalera. & //\

4. Latuberia expuesta en el &rea de entubamiento debe cubrirse con un cobertor> ector pesado

de aproximadamente 1.20 m x 1.80 m y debe tener un hoyo en € tr permitir la

instalacion y operacion de la maquina de entubamiento. /\9\%

A

N/

Conectando la Linea de Servicio A
Se recomienda que |as conexiones de servicio se instalen de tal m a gque la salida esté en un
angulo de 45° sobre la horizontal. Siempre ponga un doblez o eII de ganso” en lalinea de
servicio antes de conectar para dar flexibilidad y contrarestar |os efectos de una carga debido ala
expansion y/o contraccion. Q@

O )

,/f': x\ ) v{\& i
\ o
Congelamiento del Servicio / \
Un érea significativa de disefio que frecuen ty/ causa& congelamiento es el “cuello de
sﬁo?ma

ganso”. Tradicionalmente, €l servicio un prmclpal en laposicion de 10:30/ 1:30, e

servicio se curva ligeramente y se a medi or.,Esto forma un signo de interrogacion
trunca. Esta técnica generalmente ﬂQ lica ;:1 dlametros de dos pulgadas o conexiones de
mayor tamafio. < /; AN @)

El cuello de ganso lleva a lati vicio a/cuando menos 15 cm maés cerca de la superficie
gue € principa y es una congelarnlento La mayoria de los servicios se congelan en
los cuellos de ganso. El problema, f{ecuentemente se complica cuando el instalador curva €l
cuello de ganso a la curvatura'de la’ tuberla del espiral de cobre (cerca de 90 cm de diametro).
Esto lleva el serwcFQ és cercade lasuperficie de lo que e disefiador habia planeado.
// O\

Las posibles deuu on&s a este problema son:

‘ ////
a) Eli \‘lnar el/cUeIIo de ganso por completo, o b) Poner e cuello de ganso en forma horizontal.
C alqugzl ucion requerira que se hagalatomaen € horizontal y ambas soluciones aseguraran

que la tuberia de servicio solo estara marginalmente mas cercana de la superficie que la tuberia
principal.

El suelo es generdmente el medio aislante més barato disponible. Si las tuberias se entierran
debgjo de lo que se conoce como una profundidad segura, generalmente se eliminan los
problemas de congelamiento. Como una precaucion adicional, la conexion de cuello de ganso en
el principal se puede instalar plana para mantener un punto bao y reducir e peligro de
congelamiento.
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Mangasy Valvulas de Entubamiento

Las mangas de entubamiento se pueden usar para grandes entubamientos bajo presion. La tuberia
de PV C se puede entubar tamafio atamario , jemplo, salidade 6” con tuberiade 6”, de 8" con 8,
etc.

Cuando se ordenan las mangas de entubamiento del fabricante, se deben especificar el diametro
exterior de la tuberia que se estd entubando, € tamafio de la salida deseada y Ia K 'ép de
operacion para asegurase de que la manga sea satisfactoria O aN)

Las mangas de entubamiento se deben ensamblar de acuerdo con las instrucci x fabricante.
El equipo de perforacion se puede comprar o rentar de |los fabricantes Q%I enes también
proporcionan las instrucciones o instructores entrenados. También h ntratistas que se
especializan en este tipo de trabagjo. (¢

Las mangas de entubamiento deben estar bien soportadas ird Nentemente de la tuberia
durante el entubamiento y el apoyo usado debe quedarse en su-lugar. Se deben usar atraques
Como con cualquier otro accesorio. \p\ ,

r/ /

/. \ AN
Contéctenos para mayoi\\@ormaci on. >

NOTA: Al usar una anga de entubamiento, hay una pequefia posibilidad de que las rebabas
generadasno ‘mitan que se cierre lavavula. El equipo de entubamiento debe tener unavévula
dev ﬁ adq erentemente de un diametro minimo de 1".

RELLE%

Encamado dela Tuberia
El método de encamado permitido puede ser cualquiera de los siguientes:

AN.SI.A211

Condicion del Campo A- Fondo plano delazanja- relleno no apisonado.
Condicion del Campo B - Fondo plano de la zanja- relleno apisonado
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Condicion del Campo E - Moldee la zanja para que quede con el fondo 90° de la tuberia - relleno
no apisonado.

Condicion del Campo F - Moldee la zanja para que quede con el fondo 90° de la tuberia - relleno
apisonado.

ASTM D-2774
Encame la tuberia para un apoyo uniformey continuo con relleno compactado. \

O //\
ASCE Manual 37 -WPCF Manual 9 %e
Clase B - Fondo de la cama 75° de tuberia en relleno fino granular soyeéél W\Ko la zanja -
relleno compactado.
Clase B - (Alternado) - Encame la tuberia en encamado granular compa&@slael arranque de
latuberiano el resto del relleno de materia compactado. ¢
Clase C - Encame € fondo 60° de tuberia en €l fondo de Ia ja - relleno ligeramente
compactado. (( :
Clase C - (Alternado) Encame € fondo 90° de la tuberia én encatmdo granular compactado -
relleno ligeramente compactado. ?@ )
Procedimiento de Relleno ZNN\N o >
Después de que el material de encamado se e \}a con los estandares y métodos
anteriores, se debe colocar a mano un colchédn ionado a una profundidad de 30
cm sobre |a parte superior de la tuberi relleno puede colocarse a méguinay no debe
contener pedazos de roca o piedras, congela 0 0'basura. A menos que se especifique lo
contrario, |as zanjas debajo de paviment banqu;ataso carreteras deben rellenarse y compactarse
a 90% de la densidad, segun | etermmael Mgtocf@ de Oficiales de la Asociacion Americana de
Carreteras y Transporte T99 par mpactagﬁn y Densidad de Suelos del Estado. A menos
gue se especifique de otr%{ta, otras zanjas se pueden rellenar sin el control de compactacion.

Se debe proporcionar material adicional \de compactacion si se necesita rellenar completamente
las zanjas o |l enas depresiones ausadaspor establecimientos subsecuentes.

Sin embargo, no se' eﬁ& sar equipo de rolado hasta que un minimo de 45 cm de material de
relleno se ha coibc;ad bre la parte superior de la tuberia. Si se va a usar una bailarina para
compactar el réUenQ, se requiere una cubierta de minimo 90 cm.

//
R,
lexion IaTuberl’a

Bajo CI‘I’ stancias ordinarias, la deflexion de Blue Brute no es preocupante. Por jemplo, se han
determinado los siguientes limites de cobertura para condiciones de suelo pobre (70% de
Densidad Proctor Esténdar) y con un 3% de limitacion de deflexion. Blue Brute se puede
deflexionar a un 5% sin quebraduras dafinas. Si se desea instalar la tuberia e profundidades
mayores de |las mostradas en la pag. 30, se necesta aumentar ladensidad del suelo dela zona de
latuberiaa niveles mas altos.
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Pruebas

Es buena préctica probar a presion las partes de una linea conforme se instala antes de que se
complete toda la linea. Antes de probarlas, todas las partes de la tuberia deben rellenarse
suficientemente para prevenir os movimientos bajo presion.

Hay tres partes de lalinea que deben considerarse al probar:

1. Los “centros’ de la tuberia debe rellenarse suficientemente para prevenir movi mrentos/baJo
presion de prueba. e =/

2. Los atraques en accesorios - deben ser permanentes y construidos para soportar la presion de
prueba. Si se usan araques de cemento, debe dejarse pasar suficiente tiempo para que sequen
antes de la prueba. El ultimo tramo colocado debe abrazarse firmémente para prevenir que se
salga debido a la presion. Se usa una plomada sobre € punto de la tuberia para checar que no se

suba durante |a presurizacion. N // a Y

%

3. Los extremos de prugkﬁ - deben /sér t/apéd/c)s/y abrazados para soportar los empujes que se
desarrollan bajo presion de prd/eba \ >

/

LlenandolaLinea ("

Lalinea se puede ITenar desde cualquier fuente de bgja presiéon. El agua se puede introducir de
lineas en serwcao através de conexiones con vavulas, por conexiones temporales a hidrantes, a
tomas hech ‘alfnea nueva o en la conexién en la tapa final. Tales conexiones, sin embargo,

deb hac en e punto mas bajo de lalinea, de ser posible. Cuando se deba probar una parte
delali meay no se ha unido ala fuente fi nal, se debe encontrar otra fuente de agua. (ver tabla)

Volumen de agua requerido en galones por cada 100 m.

Diametro [/100 m
4 1,100
6 2,400
8 4,050
10 6,360
12 8,995
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Eliminando € Airedela Tuberia

El aire se debe eiminar de los lugares altos en la linea de la tuberia antes de hacer
cualquier prueba de presion. Se recomiendan valvulas de expulsion de aire automaticas. El
aire comprimido causa dificultad en € bombeo ala presion requerida para pruebas de fuerza. Por
lo tanto, una tuberia puede fugar aire comprimido cuando realmente esta a prueba de agua, y s
esto ocurre durante la prueba de presién, causara resultados erroneos.

Pruebas de Presion - Fuerza
El propésito de la prueba de presion- fuerza es e de asegurarse de que la {}nea sda )
presion de operacion norma mas los excesos razonables que puedan OCUIT;I n-una linea
disefiada adecuadamente, |as presiones excesivas se mantendran a min W dvulas de
alivio autométicas, vavulas de lenta apertura y cerrado, valvulas an%lento y otros
controles. Debe ser suficiente una prueba de presién de 3.5 kg/cm?2 sobre la ion de operacion
normal, a menos que |as especificaciones pidan mayor presién. No forme presiones mayores de la
especificada, lo que puede suceder s se lee la presion de un mandmetro localizado en un punto
alto enlalinea. En tales casos, lapresion real en los puntos ba;osﬁ or.

O«
Pruebas de Filtracion
El propdsito de las pruebas de filtracion es el eﬁtablecer\epe la seccién de la linea a probarse,
incluyendo las uniones, los accesorios y otros,—no- T\% aran 0. INwm dentro de los limites

permitidos \a{// P ‘\\

La presion de operacion normal gen te se Ilca péra Ias pruebas. Esta se debe mantener
tan constante como sea posible a trav perlodo Ueba. La medida de la cantidad de agua
adicional bombeada durante la ueba ‘proporciona, una medida de la cantidad de filtracion, si la
hay. Al establecer una seccion enlali mea para prL/ a, se debe proporcionar unavévulade divio
de aire. El aire atrapado durante ba afectagfl os resultados de la misma

Generamente, el ingeni blecerd |§.dU[§83I on de lapruebay lafiltracion permitida eindicara
los métodos y procedimientos para la priieba. Si no, se recomienda una prueba de dos horasy la
filtracion permhdasecalgjlar A CoN: Ia,/, jguiente formula:

L/—.
7400

%&fﬂ'ﬂ’g@h permitida, en galones por hora; N es el niUmero de uniones en €l tramo de la
tu eba; D es el didmetro nominal de la tuberia en pulgadas; P es la presién de prueba
promecj urante la prueba en libras por pulgada cuadrada.

Se deben considerar valvulas para aislar la seccién de prueba. Muchas vévulas no estan
disefiadas para la operacion a prueba de filtraciones. La filtracion a través de estas vavulas
pueden distorsionar los resultados rea es de filtracion.

Las filtraciones permitidas indicadas son para redes de distribucién de tuberia de agua
muni cipales que incluyen muchas vévulas y accesorios. Sin embargo, las Uniones de Tuberia de
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PVC C-900 satisfacen los limites de filtracion de la NFPA 24 - “ Estdndar para proteccion
exterior (lineas de incendio)”.

Reparaciones a Tuberia Dafada
Cuando se ha dafado latuberiay se requiere de reparaciones, se debe reemplazar todo el material
dafiado o repararse usando el método autorizado por € ingeniero.
Si se va a usar una abrazadera de reparacion, se recomienda e tipo de circulo completo con
pestafias opuestas y debe instalarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

N
Los canales o ranuras que tengan una profundidad mayor del 10% del grueso, paped de la
tuberia, se deben reparar. Si se locdiza €l érea dafiada, se puede [ azadera de
reparacion. Cuando las areas se extienden més alla del area locaiz ié%ﬁmenda gue la
seccion dafiada de la tuberia se corte y reemplace. En tales casos, se eriran coples de
reparacion o abrazaderas de reparacion para unir los extremos de la tuberia.

Instalacion dela Tuberia a Través de Encamisados p ///\

Cuando se va a instalar tuberia de PV C para agua en camisas bajo-carretera o vias de ferrocarril,
se debe usar dedlizadores para prevenir que la tuber?ao las .campanas se vayan adentro de la
camisay no dejar que lalineainstalada descanse en lés ¢ aﬁasq_os espaciadores deben ser 1o
suficientemente gruesos paradejar claro entre/l';\s camb%s yd fon del encamisado.

p \\

Tirando dela Tuberia \% )

Se pasa un cable a través del encamisado y el primer tramo de tuberiay se amarra una pieza de
madera adecuada en el extremo de la fa. Entor se jala el cable con un montacargas o
malacate, u otro método hasta e"“cerc e 60 cm de uberia se proyecte fuera del encamisado
para ensamblarse con el sigui tramo (Si elcable se estira en un angulo aseglrese de que €l
primer extremo de tuberia s brqt ja contra dang)’Entonc& se pasa €l cable por € siguiente tubo
y se ensamblan los dos.@/ peracion se continba hasta que la tuberia esté completamente a
través ded encamisado. Yah &pacmdo“wde encamisado disponibles para su compra.

N

NOTA: Para preveﬁr el%breacampanamento de Blue Brute mientras que se instala a través de
los encamisados, se%be instalar un espaciador para la restriccién de movimiento entre la
campana ensa,rﬂbl aday la espiga.

N? Se ebeh instalar cuatro espaciadores a espacios de 90?2 drededor de la tuberia. Todos los
|zador “B” se deben encintar fijamente a la tuberia por medio de cintos de metal o algin
materlal gante..

La lubricacion del encamisado o los dedlizadores haran € deslizamiento més facil. Se puede
lubricar depositando barro para perforar o jabon de lino en € extremo del encamisado. Ponga
lienzos en el extremo del cable para que actien como desparramadores. Se usa una cuerda atada
al cable pararegresarlo.
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Cerrado del Encamisado despuésdela I nstalacion

Bajo ninguna circunstancia se deben cerrar los extremos del encamisado o instalarse cualquier
material adentro hasta que se haya completado la prueba de presién y haya sido aprobado por el
ingeniero. Entonces, se deben sellar os extremos del encamisado.

Es una practica generalmente aceptada el formar un saco con € extremo del encamisado dejando
una abertura en € fondo. Se debe colocar entre la tuberia de PVC y los deslizadores excepto que
|las &reas en e fondo entre los deslizadores se deban mantener abiertos. Esto mantendra el relleno
alejado del encamisado, mientras que se permite el drengje.

O //\
El encamisado no se debe rellenar con arena a menos que se especifique por el m |ercr/ Cuando
se usa areng, € drengje se obstruye y se hace mas dificil & acceso aiae{/qué( &QK camisado.
También, si la arena se compacta, la carga en e encamisado se pu erir.a la tuberia de
PVC, nulificando € propésito del encamisado. Bagjo ninguna ci rcunstaﬂnz& deben acuiiar los
blogues o deslizadores entre latuberiay la parte superior del encamisado.

Para solucionar cualquier duda, por favor llame a (222) 282- ;358%/N envie un correo a
al 3comercia @yahoo.com.mx
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AL3 Comercial, SA.deC.V

CalleF #19

Parque Industrial Pu

Puebla, Pue. 72225 )
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Ing. Algiandro Vasco&Sar/c,/
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